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Agenda para hoje

 Declaracao de nomes, outra vez.

 Declaracao de funcoes, com e sem parametros.
* Avaliacao de expressoes por substituicao.
 Funcdes como valores (primeira vez).

* Avaliacao parcial de funcoes
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Declaracoes



Declaracao de variaveis (matematicas)

e declaracoes top-level DY ek« = 4o

[12] v/ 0.0s

val x : int = 42

* declaracoes locals — —

= VT Vv LJ

Dv

lek X = 42 in (string of_int x)”": the ultimate question of life, the universe, and everything"

[13] v/ 0.0s

- ¢ string =
"42: the ultimate question of life, the universe, and everything"

v > v . .
> let x =1 in (let x = 2 in x + 1) + Xx let x =1 1n lety =2 1n X + Yy
[14] v/ 0.0s [15] v/ 0.0s
- : 1int = 4 o - : int = 3
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Declaracao de variaveis (ambito)

* A declaracdo de um nome (X) € limitada ao corpo da declaracéao (e2)

* 0 NnomMe (X) Nao ¢é visivel na expressao que define o valor (e1)

let x=el 1n e?2

let y=let y=1 1n y+1 1n let y=y+2 1n vy+2

* As declaracdoes obedecem ao principio da irrelevancia dos nomes onde 0s
nomes escolhidos nao devem ser relevantes para a avaliacao de uma expressao.
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Declaracao de variaveis (ambito)

* A declaracao de um nome (X) € limitada ao corpo da declaracéao (e2)

* 0 Nnome (X) Nao ¢é visivel na expressao que define o valor (e1)

let x=el 1n e?2

* As declaracoes obedecem ao principio da irrelevancia dos nomes onde 0s nomes
escolhidos nao devem ser importantes para a avaliacao de uma expressao.
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Ambito das declaracdes locais

let x =

let y = 1 1n
let z = 2 1n
y + Z

1n
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Ambito das declaracdes locais

let x =
let y = 1 1n

let w 3+X 1n

W + X
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Lin

Ambito das declaracdes locais

let x =

let y = 1 1n
let z = 2 1n
1n

let w = 3+X 1n
W + X
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Ambito das declaracdes locais

let x =

let y = 1 1n
let z = 2 1n

y + Z

1n

let w = 3+X 1n
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let X =

3+X 1n

let w
W + X
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let x =

let y =[1]in
let z = 2 1n
y + Z
1n

let w
W + X

3+X 1n
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let X =

1N

[
ND

let z
1 + z
1n

let w
W + X

3+X 1n
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let X =

let z in
1 + z
1n

let w
W + X

3+X 1n
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let X =

1n
let w = 3+x 1n
W + X
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let X =

3

1n

let w = 3+Xx 1n
W + X
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let w = 3+3 1n
w + 3
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let w =[3+3] in
w + 3
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Avallacao das declaracoes por substituicao

let w = 6 1n
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Avallacao das declaracoes por substituicao

o + 3
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Avallacao das declaracoes por substituicao
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Funcoes



Lin

Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)

e 0S parametros sao listados na declaracao.

let f x = x+1 in f (1+1)
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Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)
e 0S parametros sao listados na declaracao.

e as funcoes “sem parametros” tém um parametro de tipo unit.

let X

1 in let f () = 1+x in f ()
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Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)
e 0S parametros sao listados na declaracao.

e a declaracao com parametros € uma forma sintatica alternativa a utilizacao de
valores de tipo funcao (o simbolo seta € composto por dois caracteres -> )

let f = fun x = x+1 in f (1+1)
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Definicao e chamada (aplicacéo) de funcoes

o A aplicacdo de funcdes pode ser definida por substituicdo do parametro pelo
valor do argumento.

 OCaml implementa uma estratégia de avaliacao call-by-value, 0 que quer
dizer que 0s argumentos sao avaliados antes de expandir o corpo da funcao.

(fun x = x+1) (1+1)
(fun X = x+1) 2
2+1
3
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Declaracéao recursivas (ambito)

* A declaracdo de um nome (x) € visivel no corpo da declaracao (e2) e na
expressdo de definicdo do nome (e1l).

let rec x = el 1n e2

let rec fact x = 1f x = 0 then 1 else x * fact(x-1)
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Declaracéao recursivas (ambito)

* A declaracdo de um nome (x) € visivel no corpo da declaracao (e2) e na
expressdo de definicdo do nome (e1l).

let rec x = el 1n e2

(x [even x] 1s true if [x] 1s even, false otherwise
Requires: [x = 0] x)

let rec even x = if X ® then true else if x = 1 then false else odd(x-1)

(x [odd x] is true if [x] is odd, false otherwise
Requires: [x = 0] %)
and odd x = if x = 0 then false else if x = 1 then true else even(x-1)
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Declaracdes mutuamente recursivas em C

 fem que se declarar a funcao sem a definir.

gu

bool odd(int x);

bool even(int Xx) {
if(x==0){
return false;
Yelseif(x==1){
return false:
} else {
return odd(x-1);

;
}
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bool odd(int x) {
if(x==0){
return false;
Yelseif(x==1){
return true;
} else {
return even(x-1);

;
}
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Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

* A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)

e 0S parametros sao listados na declaracao.

let f x v = x+y 1n f 1 1
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Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)

e 0S parametros sao listados na declaracao.

let f = fun x v = x+y 1n f 1 1
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Declaracao e chamada (aplicacao) de funcoes

A declaracao de um nome (f) é limitada ao corpo da declaracao (e2)
0 nome (f) ndo ¢ visivel na expressao que define o valor (el)

e 0S parametros sao listados na declaracao.

let f = fun x = funy = x+y 1n f 1 1
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Avaliacao parcial de funcoes

 Funcdes com varios parametros sao na
realidade composicao de varias funcoes.

e Os parametros podem ser instanciados um
de cada vez resultando em funcdes que
aceltam os restantes parametros até produzir
um resultado final.
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[9]

[10]

>

[12]

>

[13]

let add x y = X + vy
v/ 0.0s

val add : int = 1int = 1int = <fun>

add 2 3
v/ 0.0s

- : 1nt = 5

let addl = add 1
v/ 0.0s

val addl : int = int = <fun>

addl 2
v/ 0.0s

- : 1int = 3
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Sumario

 Declaracao de nomes, outra vez.

 Declaracao de funcoes, com e sem parametros.
* Avaliacao de expressoes por substituicao.
 Funcdes como valores (primeira vez).

* Avaliacao parcial de funcoes
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