| iInguagens e Ambientes de Programacao
(Aula Teodrica 16)

LEI - Licenciatura em Engenharia Informatica

Joao Costa Seco (joao.seco@fct.unl.pt)

NOVA SCHOOL OF
SCIENCE & TECHNOLOGY


mailto:joao.seco@fct.unl.pt

Agenaa

* Functional reactive programming in EIm
e Live Programming

* Event based programming in Javascript/React/Redux
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| iInguagem de programacao Elm (elm-lang.org)

 E uma linguagem funcional que
compila para JavaScript import Browser

import Html exposing (Html, button, div, text)
~ : ;o import Html.Events exposing (onClick)
 Nao tem erros de runtime na pratica
main =
Browser.sandbox { init = 0, update = update, view = view }

 Mensagens de erro inteligivels

type Msg = Increment | Decrement

* Refactoring e evolugcéo seguras update msg model =

case msqg of
Increment —>
model +

Decrement —>
model -

view model =
div []
[ button [ onClick Decrement 1 [ text "-" ]
, div [] [ text (String.fromInt model) ]
, button [ onClick Increment ] [ text "+" ]

]
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https://elm-lang.org/

| iInguagem de programacao Elm (elm-lang.org)

* Arquitectura de uma aplicacao Elm:

: ~ import Browser
¢ MOdel -0 eStadO da ap\lcaQaO import Html exposing (Html, button, div, text)
import Html.Events exposing (onClick)
e View - uma transformacao do main =
Browser.sandbox { init = 0, update = update, view = view }

estado para HTML

type Msg = Increment | Decrement

 Update - acOes para atualizar o update msg model =
case msg O
estado com base em mensagens. Increnent >
moae -

Decrement —>
model -

view model =
div []
[ button [ onClick Decrement 1 [ text "-" ]
, div [] [ text (String.fromInt model) ]
, button [ onClick Increment ] [ text "+" ]

]
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https://elm-lang.org/

Viodel

 Representacao de todos 0os dados que

sao manipulados pela aplicacao.

. . type alias Model = Int
e Para um estado, precisamos de um tipo 7P

e de um valor inicial.

init : Model

1n1t =
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View

 Representacao visual da aplicacao
dado os dados do modelo.

O resultado € HIML, com a estrutura  view : Model —> Html Msg
dos elementos e mensagens para os Ve modet =
eventos. div []

[ button [ onClick Decrement ] [ text "-" ]

, div [] [ text (String.fromInt model) ]

, button [ onClick Increment ] [ text "+" ]

]
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Update

 Representa a evolucao do modelo
consoante as mensagens gue sao enviadas. type Msg = Increment | Decrement

Html
_—~\\\\\\§ update : Msg —> Model —> Model
update msg model =

case msg of
Increment —>

model + 1

Decrement —->

model - 1

https://guide.elm-lang.org/architecture/buttons
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Conteudo de campos

7 import Browser
¢ O COntGUdO de CampOS na import Html exposing (Html, Attribute, div, input, text)

import Html.Attributes exposing (..)

U‘ é passadO pOI’ import Html.Events exposing (onInput)

parémetl’O ﬂa meﬂsagem main = Browser.sandbox { init = init, update = update, view = view }
QJEErEiCjEi type alias Model = { content : String }

init : Model
init = { content

i }

type Msg = Change String

update : Msg —> Model —> Model
update msg model =
case msg of
Change newContent —>
{ model | content = newContent }

view : Model —> Html Msg
view model =
div []
[ input [ placeholder "Text to reverse", value model.content, onInput Change ] []
, div [] [ text (String.reverse model.content) ]

]
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Comunicacéao assincrona

main = Browser.element
{ init = init, update = update,

e Para além de mudangas NoO modelo subscriptions = subscriptions, view = view }
tambem ha mensagens geradas type Model = Failure | Loading | Success String
por eventos de rede e outros init i () > (Model, Cmd Msg)

" ~ L_ .
(subscricdes). e,
{ url = "https://elm-lang.org/assets/public-opinion.txt"
view : Model —> Html Msg i expect = Http.expectString GotText
view model = \
case model of
Failure —> a .
text "I was unable to load your book." type Msg = GotText (Result Http.Error String)
Loading —> update : Msg -> Model -> (Model, Cmd Msg)

update msg model =
case msqg of

Success fullText —> GotText result —>

case result of
pre [] [ text fullText ] Ok fullText —>

(Success fullText, Cmd.none)

text "Loading..."

Err _ —>
(Failure, Cmd.none)

subscriptions : Model —> Sub Msg
subscriptions model = Sub.none

T
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Comunicacéao assincrona

main = Browser.element
{ init = init, update = update,

e Para alem de mudancas no modelo subscriptions = subscriptions, view = view }
tambeém ha mensagens geradas type Model = Failure | Loading | Success String
por eventos de rede e outros init : () = (Model, Cnd Msg)
(subscricdes). Lo,

{ url = "https://elm-lang.org/assets/public-opinion.txt"

view : Model —> Html Msg i expect = Http.expectString GotText

view model = )
case model of
Failure —>

text ||I Was Unable to 'Load your bOOk.” type Msg — GOtTEXt (ReSU-Lt H't'tp.EI’I’OI’ Strlng)

update : Msg —> Model -> (Model, Cmd Msg)
update msg model =
case msqg of
GotText result —>
case result of
Ok fullText —>
(Success fullText, Cmd.none)

Loading —>
text "Loading..."

Success fullText —>
pre []1 [ text fullText ]

Err _ —
(Failure subscriptions : Model -> Sub Msg

_ , subscriptions model =
subscriptions : M

subscriptions mode Time.every 1000 Tick
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ReactdS

» Implementa reatividade numa framework  function HelloBox(props: iname: stringi)
. . return <div>Hello {props.name}</div>
de componentes Javascript (Typescript)

* O Interface € JavaScript-first. function App() {

return <div><HelloBox name="Joao" /></div>

 Um componente React € uma funcéo }
gue produz um componente React que export default App:
val corresponder a elementos HITML.

e Os parametros da funcao e atributos Comst root = ReactbOM.crenteRoot(
dOS COmpOﬂenteS pOdem ser UsadOS document.getElementById('root') as HTMLElement
para configurar o componente. );

root.render(
<React.StrictMode>

<App />

ﬂj He”O JOaO ).</React.StrictMode>

" NON | C [l @ localhost:3000

g

M
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ReactdS

 Os componentes podem ter estado proprio, sdo renovados cada vez que
O estado muda.

const Timer = () => {

e O hookuseState cria uma const [ seconds, setSeconds ] = useState(0)
variavel de estado e devolve um let tick = () => { setSeconds((seconds) => seconds+1) }
seletor (seconds) e um let interval: NodeJS.Timeout | null = null;
modificador (setSeconds). useEffect(() => {

interval = setInterval(() => tick(), 1000);
return () => { interval && clearInterval(interval); }

* O hook useEffect executa pela LD
primeira vez (montar), e pela return ¢
dltima (desmontar o componente). <div>
Seconds elapsed since you arrived: {seconds}
</div>
)
55
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ReactdS

e Este € um componente sem propriedades const Timer = O => { .. };

* O estado contém o numero de segundos, a comecar em O.

const [ seconds, setSeconds ] = useState(0)

* Avariavel seconds contém o estado atual, a funcéo setSeconds
oermite alterar o estado corrente em relacédo ao estado atual (seconds).

let tick = () = { setSeconds((seconds) => seconds+1) }

» E instalado um timer para fazer avancar o relégio, quando o componente
é instalado (mounted), a funcéao callback apaga o timer quando o

componente € desentalado. useEFfect(() => {

interval = setInterval(() => tick(), 1000);
return () => { interval && clearInterval(interval); }

F, L)

Linguagens e Ambientes de Programacao, NOVA FCT, © 2024, Jodo Costa Seco 301




Live Programming Demo




